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摘要! 为明确南祁连盆地西段中上侏罗统沉积相特征及其演化过程!在对向阳煤矿"新沟煤矿以
及瓦乌斯多索卡等剖面详细观察的基础上!进行了研究区中上侏罗统岩石学特征"古生物特征以
及岩性组合分析!划分了沉积相!并探讨了研究区中晚侏罗世的沉积演化过程# 研究表明$研究
区中上侏罗统主要发育河漫"堤岸"河床沉积"扇三角洲平原"三角洲前缘以及滨浅湖亚相沉积#
侏罗纪!南祁连盆地西段新沟(向阳煤矿与瓦乌斯多索卡分属不同的沉积盆地!沉积相差异明
显!呈现不同的沉积演化过程# 中侏罗世!向阳煤矿一带主要为曲流河沉积!新沟煤矿一带主要
为扇三角洲平原沉积!瓦乌斯多索卡一带为浅湖沉积’晚侏罗世!向阳煤矿一带隆起不接受沉积!
新沟煤矿主要为滨浅湖沉积!瓦乌斯多索卡一带为滨湖沉积#
关键词! 沉积相’沉积演化’中上侏罗统’南祁连盆地
中图分类号!Y&ADNA! 文献标识码!R
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##南祁连盆地西段北与中祁连地块相邻$南与
柴北缘相接$东与南祁连盆地哈拉湖比邻$西与阿
尔金构造带东段相接!图 A"& 侏罗纪以来$拉萨
板块与欧亚板块发生俯冲%碰撞作用$导致青藏

高原北缘经历了一系列挤压%走滑%隆升等重大
地质活动(A@$) $多期次的构造叠加%复合$导致研
究区前中生代地层遭受改造与破坏$进一步制约
了研究区侏罗系沉积相研究$从而限制了研究区
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侏罗系煤炭资源勘探和开发& 同时$西北地区的
陆相侏罗系已成为油气勘探突破的重点层
系(!@") $研究区的沉积相研究成为亟待解决的问
题之一& 此外$沉积相研究的薄弱也给西北地区
侏罗纪盆地的成盆类型研究和构造属性研究带
来了困难(D) & 因此$正确认识研究区侏罗系沉积
相对煤炭与油气勘探和盆地原型研究等工作均
具有重要意义&

!"研究区概况

南祁连盆地西段侏罗系零星分布$主要分布
于向阳煤矿%新沟煤矿%瓦乌斯多索卡一带$呈断
块状分布!图 A"& 研究区下侏罗统发育较少$中上
侏罗统较为发育& 中侏罗统在向阳煤矿%新沟煤
矿和瓦乌斯多索卡均有分布$其下部为中细粒-
中粗粒长石石英砂岩$偶夹砾岩#中部为灰白色长
石石英砂岩%炭质页岩%煤线及煤层$是研究区的
主要成煤期#上部为灰白-褐黄色中粗粒长石石
英砂岩与黄绿色页岩%炭质页岩互层$偶夹煤线&
##

上侏罗统享堂组主要分布于新沟煤矿和瓦乌斯多
索卡剖面$为紫红色%灰白色%黄褐色含砾长石砂
岩%含砾长石石英砂岩%粉砂岩%泥页岩$底部以灰
白色砾岩$剖面上呈现出向上变细的岩性组合&

$"沉积特征

$#!"岩石学特征
研究区中上侏罗统岩石类型以碎屑岩为主$

碎屑组分石英含量在 &%ieCBi!图 $"$长石含量
在 BieABi$云母含量 $ieBi$岩屑含量 Die
ABi& 碎屑颗粒大部分选好$磨圆度高$多呈镶嵌
式胶结!图 $!,""$少部分呈孔隙J接触式胶结!图
$!1""$极少呈现出石英次生加大边!图 $!<""&

$#$"古生物特征
研究区古生物化石主要分布于中侏罗统窑街

组和上侏罗统享堂组& 窑街组广泛发育叶肢介%
腹足类%双壳类和孢粉类& 叶肢介类的发育反映
研究区水体较浅%水温较高!A! pe!% p" (C) & 研
究区腹足类主要发育 ,K47"VW’$ ,K7DWV?W?’F’ 等$
##

图 A 南祁连盆地及其邻区区域构造图
F29?A V092(+,-60<6(+2<U,T (.;()6W \2-2,+ 1,52+ ,+= 265,=P,<0+6,*0,5

图 $ 南祁连盆地西段中侏罗统窑街组砂岩显微特征
F29?$ X2<*(5<(T2<<W,*,<60*2562<5(.X2==-0’)*,552<E,(P20F(*U,62(+ 2+ 6W0b0560*+ 50<62(+ (.;()6W \2-2,+ H,52+
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反映了温暖的河流%沼泽和淡水湖泊沉积环境&
双壳类主要发育 Q47V$%VW’KDXVF*W’$:*4OVD=7=等$
反映河流%湖泊相沉积环境& 孢粉分析结果显示$
窑街组下部以草本蕨类为主$乔木松柏类次之$木
本树蕨类含量较少$并总体呈自下而上木本蕨类
降低$乔木松柏类增加趋势& 窑街组上部与下部
孢粉特征差异较大$上部以灌木%乔木%苏铁类为
主$草本蕨类次之& 草本蕨类植被多为湿中生环
境下的产物$乔木松柏类为中生环境下的产物$进
一步表明早中侏罗世由湿润J亚热带环境转变为
半湿润J温暖带环境& 综上所述$研究区早中侏罗
世古气候和古环境为淡水-微咸%湿润-半湿润%
亚热带-温暖的河流-沼泽-滨浅湖& 上侏罗统
享堂组主要发育介形类和腹足类& 其中$介形类
以:OF’"OWW’ >V4I=>*7IV*O4=7等为主$腹足类以 ,KP
DWV?’W?’FH74II*O4=7=$ ,L=*F*X’W7=等为主$指示其沉
积环境为半咸水的滨浅湖环境&

$#%"岩相类型
岩性粗细和层理类型的不同代表了不同沉积

水动力条件的强弱变化$同时也反映了介质能量
强弱变化(A%@AA) & 通过对研究区诸多剖面露头岩
性%粒度%层内沉积构造和层面构造等特征进行分
析总结$研究区主要发育以下岩相类型&

砂质支撑砾岩相!ZU5"’砾石成分复杂$分选
差& 砾石呈次棱状$砾径以 !eC <U为主$砾石间
被粗砂充填$砾石则悬浮于砂质碎屑中 !图 !
!,""$属于冲积扇的扇根或者河道沉积&

槽状交错层理砾砂岩相!;@Z6"’底部为砾岩$
向上递变为粗砂$槽状交错层理发育$反映了水动
力方向变化的冲刷沉积!图 !!1""& 研究区内主
要发育在扇三角洲平原河道沉积中$一般位于河
床砾石滞留沉积的上部&

厚层块状层理砾岩相!ZU"’发育于享堂组上
部$呈紫红色& 砾石主要为石英质$棱角状-次棱
角状$分选性差$平均砾径在 B <U以上& 砾石呈孔
隙J接触式胶结$胶结物多为铁质!图 !!<""& 砾
岩单层厚度通常在 %NBe!N% U之间&

板状交错层理中细砂岩相!;T"’主要为灰绿
色%深灰色中细砂岩$可见板状交错层理$层理面
与岩层层面斜交$交角约 !%s!图 !!=""$层理面之
间呈平行排列$单层厚 I%eB% <U$其主要发育于扇
三角洲平原%曲流河河道&

砂纹爬升层理砂岩相!;*"’以浅深灰色%灰绿
色细砂岩%粉砂岩为主$位于波状层理粉砂岩之

上$具有砂纹爬升层理$纹层的起伏高度约 AeI <U
!图 !!0""$主要由流水砂波迁移而形成$主要发
育在河口坝%席状砂等沉积相带&

水平层理粉砂岩相!FW"’多为灰黑色薄层粉
砂岩$发育水平层理!图 !!.""$属于低能环境$研
究区主要发育于下三角洲平原陆上天然堤沉积&

软沉积变形泥岩相!X5="’发育于窑街组中
部$强烈变形层夹持于上下未变形层之间$为层内
变形$且变形层液化痕迹明显& 多数呈现出单个
或多个球状%椭球状小砂体0陷落1在粉砂质泥岩%
泥岩中& 0陷落体1呈有枕状构造%球状构造%链状
层$液化卷曲变形$规模变化较大$大则 ANB U左
右$小则 ABe!% <U!图 !!9""&

炭质泥岩相!X<"’主要发育于窑街组下部$呈
深灰色-灰黑色$泥岩中含炭质碎屑$发育大型植
物茎干$水平层理!图 !!W""$属于温暖潮湿气候
河流泥沼%三角洲平原和湖泊沼泽沉积&

块状层理泥岩相!XU"’主要发育于窑街组
中%上部$岩性多为深灰色%灰黑色泥岩$块状泥岩
层暴露风化后呈浅灰色%灰黑色!图 !!2""$为低能
静水条件下的产物$其多与砂岩互层&

块状层理中细砂岩相!;U"’主要发育于窑街
组下部$由无纹理中砂岩%细砂岩%粉砂岩组成$内
部物质均匀$发育植物碎片化石!图 !!P"%!a""$
表明其可能为悬浮物质快速沉积而成$多形成于
河流相和三角洲相&

块状紫红色泥岩相!XU,"’分布于享堂组上
部$呈紫红色泥岩$发育水平层理!图 !!-""%泥裂$
为干旱炎热的浅湖相沉积&

厚层灰白色纹层状膏岩相!Z7"’分布于享堂
组上部$为灰白色-纯白色石膏$见纹层$厚约 !e
B <U$纹层间多以极薄泥岩!%N%BeA <U"充填$石
膏层厚约 %NB U!图 !!U"%!+""&

平行层理中细砂岩相!;W"’主要发育于窑街
组中部$由深灰色磨圆度%分选性较好的中细砂岩
组成$发育具裂线理的平行层理!图 !!(""$属于
滨湖亚相沉积&

波状层理砂岩相!;b"’主要由灰黑色细砂岩%
粉砂岩构成$波状平行层理发育!图 !!T""$厚度
约 !%eI% <U$主要发育于研究区三角洲前缘的水
下分流河道间%河口坝和滨湖相带中&

冲刷构造’发育于窑街组和享堂组$表现为灰
黑色泥岩被上覆细石英砂岩截切$冲刷面明显!图
!!c""&
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图 ! 南祁连盆地西段侏罗系岩相类型
F29?! ‘26W(.,<20567T05(.’)*,552<2+ 6W0b0560*+ 50<62(+ (.6W05()6W0*+ \2-2,+ H,52+

##槽状交错层理中粗砂岩相!;<6"’主要为灰绿
色中粗砂岩$发育小%中型槽状交错层理& 纵切面
上层系界面成弧状$纹层向下倾方向收敛并与之
斜交$为水下砂丘迁移的结果!图 !!*""& 其主要
发育于河流相或水下分流河道中$厚度在 !% e
I% <U左右&

$#’"岩相组合
岩相组合方式在一定程度上反映了沉积作用

和沉积过程$研究区中上侏罗统岩性组合方式主
要分为以下 A%种’

类型 A!Z2@ZU5@Z2@ZU5"’以砾岩%含砾砂岩
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为主$具有下细上粗的反粒序韵律$底部可见冲刷
面和滞留砾石沉积$砾石混杂堆积!图 I!,""$反
映水动力不稳定的牵引流环境& 此种沉积类型在
新沟剖面享堂组上部发育$厚度较大&

类型 $!;<6@;T@;U@;<6@X"’底部以中%细砂岩
为主$向上递变为深灰色%灰黑色泥岩$整体为正
粒序& 剖面上呈现出砂多泥少的特征$发育槽状
交错层理%板状交错层理以及水平层理 !图 I
!1""$此类型主要发育于曲流河边滩%天然堤和河
漫沼泽&

类型 !!;<6@Fb@X@G@X"’主要由细砂岩%粉砂
岩%泥岩%炭质泥岩及煤层构成$自下向上沉积物
的粒度变细$常发育槽状交错层理%水平层理!图 I
!<""& 这种组合主要发育于决口扇和河漫沼泽&

类型 I!;@ZU@FW@;b@FW"’底部以薄-中层含
砾砂岩%砾岩$向上递变为薄层粉砂质泥岩$块状
层理%水平层理以及泥裂发育!图 I!=""$这种类
型主要发育于曲流河决口扇和河漫湖泊&

类型 B!Z2@;W@Z2@;<6"’底部以砾岩为主$向上
递变为含砾粗砂岩%中砂岩$剖面上呈正粒序$整
体以中粗粒为主$槽状交错层理%冲刷构造发育
!图 I!0""$其为三角洲平原河道沉积&

##类型 &! ;@Z6@;T@;W@;U@X"’底部以顺层分布
的扁平状泥砾为主$向上沉积物粒度逐渐变细$发
育板状交错层%平行层理砂岩& 整体为正粒序$顶
部偶见泥岩!图 I!.""& 此类型主要发育在扇三角
洲平原的分支河道&

类型 "!FW@X"’主要由粉砂质泥岩%泥岩%炭
质泥岩构成$总体呈向上变细的正粒序韵律$水平
层理发育$顶部可见菱铁矿!图 I!9""& 此类型主
要发育于浅湖相&

类型 D!;6<@F*@;-"’由紫红色细砂岩和粉砂质
泥岩构成& 剖面上呈现出上下较粗$中部较细&
下部砂岩发育板状交错层理$中部粉砂质泥岩夹
有薄层石膏层和芒硝层!图 I! W""$该类型为干
旱%炎热的湖泊沉积&

类型 C!;U@FT@;U@FT"’主要由薄层细砂岩和
粉砂岩互层构成$发育于瓦乌斯多索卡剖面享堂
组上部$板状交错层理发育!图 I!2""$为滨浅湖相
的产物&

类型 A%!X@Fb@F*@;W"’由多个薄层泥岩-泥
质粉砂岩组成的短期反旋回组成$发育块状层理$
砂岩底部可见冲刷面!图 I!P""& 发育在三角洲前
缘与湖泊的过渡带$为前积作用的产物&

图 I 南祁连盆地西段中上侏罗统岩相组合特征
F29?I ‘26W(.,<205,550U1-,90(.X2==-0@3TT0*’)*,552<2+ 6W0b0560*+ 50<62(+ (.;()6W \2-2,+ H,52+
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%"沉积相分析

%#!"冲积扇
冲积扇是在一个暂时性水流携带大量混杂沉

积物在山口外堆积形成的巨大锥形沉积体$其沉
积主要受汇水盆地大小%气候和地形等多种因素
的控制& 研究区冲积扇主要发育在新沟煤矿剖面
上侏罗统享堂组上部!图 B"$以灰绿色%紫红色砾
岩为主$夹紫红色泥岩& 砾石成分复杂$块状堆积$
##

以中扇%近端扇沉积为主$岩相组合多为类型 A!图 I
!,""$剖面上主要由多期次的中扇-近端扇叠置而
成$总体呈现出向上粒度变粗的沉积序列$表明盆地
不断充填淤浅$研究区进一步接近盆地边缘&

%#$"曲流河
根据岩相特征$研究区的曲流河进一步划分

为河床%堤岸%河漫滩三个亚相&
!N$NA#河床亚相

主要分布于向阳煤矿剖面!图 &"& 岩石类型
##

图 B 新沟煤矿中侏罗统窑街组J上侏罗统享堂组沉积相柱状图
F29?B ‘26W(-(97,+= 50=2U0+6,*7=2,9*,U(.X2==-0@)TT0*’)*,552<(.̂ 2+9() G(,-X2+0
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以砂岩为主$砾岩次之$层理较为发育$缺少动植物
化石$仅见破碎的植物碎片& 剖面上可见到明显的
冲刷构造& 根据剖面沉积特征可进一步将区内河床
沉积划分为河床滞留沉积和边滩沉积& 河床滞留沉
积粒度较粗$多为紫红色%灰白色砾岩和粗砂岩& 砾
石多呈叠瓦状排列$无层理$可见冲刷面$砾石砾径
%NBe! <U& 边滩沉积是河床侧向迁移和沉积物侧
向加积的产物& 边滩沉积以灰白色长石石英细砂岩
为主& 碎屑成分复杂$含云母片%岩屑$成分成熟度
##

较低& 自下而上呈现出由粗变细的正韵律$发育板
状交错层理%槽状交错层理$偶见平行层理$其岩相
沉积组合为类型 $!图 I!1""&
!N$N$#堤岸亚相

主要分布于向阳煤矿中侏罗统$垂向上常发
育在河床沉积的上部!图 &"& 其岩石类型相对简
单$粒度较河床沉积细$以小型交错层理为主& 区
内堤岸沉积可进一步分为天然堤和决口扇沉积
!图 "!,""& 天然堤主要由细砂岩%粉砂岩%粉砂
##

图 & 向阳煤矿窑街组沉积相柱状图
F29?& ‘26W(-(97,+= 50=2U0+6,*7=2,9*,U(.6W0E,(P20F(*U,62(+ 2+ 2̂,+97,+9G(,-X2+0
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图 " 南祁连盆地西段中侏罗统窑街组沉积相剖面图
F29?" ;0=2U0+6,*7T*(.2-0(.X2==-0’)*,552<E,(P20F(*U,62(+

2+ 6W0b0560*+ 50<62(+ (.6W05()6W0*+ \2-2,+ H,52+

质泥岩组成$发育小型波状交错层理和槽状交错
层理& 垂相序列呈现出下部交错层理发育的砂
岩$上部水平层理发育的泥质岩$偶见干裂%虫迹
以及植物根& 决口扇是洪水期河水破坏天然堤$
部分水流由决口处流向河漫滩$在决口处形成的
扇状沉积体& 决口扇主要由细砂岩%粉砂岩构成$
粒度比天然堤稍粗$发育小型交错层理%波状层理
以及水平层理& 细砂岩中可见到植物化石碎片$
偶见砂岩透镜体或者冲刷面构造&
!N$N!#河漫滩亚相

主要发育河漫湖泊微相和河漫沼泽微相$河
漫湖泊主要分布于向阳煤矿窑街组中上部!图 &"$
岩性主要为灰黑色%紫红色粉砂质黏土岩$层理不
发育$偶见薄层水平层理$可见铁质结核$其岩相
组合为类型 !和类型 I!图 I!<"%图 I!=""& 河漫
沼泽是在温暖潮湿气候下$河漫滩上低洼的积水
地带植被大量繁殖并淤积而成的& 研究区内河漫
沼泽主要分布向阳煤矿窑街组中下部!图 &"$主要
为灰黑色泥岩%炭质泥岩$夹有煤层或煤线&

%#%"扇三角洲
扇三角洲主要发育于新沟煤矿剖面的窑街组

!图 B"& 根据岩性特征可将研究区的扇三角洲相
划分为三角洲平原亚相和三角洲前缘亚相&
!N!NA#扇三角洲平原亚相

研究区的三角洲可进一步划分为分流河道%陆
上天然堤%决口扇和漫滩沼泽等微相& 前两者成为
新沟煤矿剖面窑街组的主要组成部分!图 B"&

分流河道位于三角洲平原的上部$研究区分

流河道岩性以灰绿色砂砾岩和粗砂岩主$底部具
冲刷面和滞留砾石%泥砾沉积& 垂向上$砂体由多
个正旋回叠置而成$发育粒序层理%槽状交错层理
以及平行层理& 其沉积岩相组合对应于类型 B!图
I!0""& 陆上天然堤发育于分流河道两侧$其沉积
特征与河流相天然堤相似& 研究区陆上天然堤以
灰绿色细砂岩和粉砂岩为主$可见到波状层理%流
水波痕$很少见到植物碎片& 决口扇发育于陆上
分流河道间的低洼地$为洪水期河水漫越河道所
形成于两侧的细粒物质$剖面纵向上来看一般夹
在两期河道沉积砂体之间$与下部砂岩呈渐变接
触$与上部砂砾岩则呈突变接触$并可见冲刷面&
岩相组合以类型 &为主!图 I!.""$发育厚层块状%
平行层理砂岩$洪水影响时$可见夹较粗的砂岩透
镜体& 漫滩沼泽发育于陆上分流河道间的低洼
地$为洪水期河水漫越河道所形成于两侧的细粒
物质& 剖面上夹在两期河道砂体之间$与下部砂
岩呈渐变接触$与上部砂砾岩则呈突变接触$并可
见冲刷面& 岩相组合以类型 & 为主!图 I!.""$发
育厚层块状%平行层理砂岩& 洪水影响时$可见夹
较粗的砂岩透镜体&
!N!N$#三角洲前缘亚相

主要分布于新沟煤矿剖面的中下部!图 B"$主
要发育水下分流河道和河口坝& 水下分流河道主
要发育深灰色%灰白中-细砂岩夹部分薄层泥岩&
岩石结构成熟度较高$分选性较好$磨圆度中等-
较好$颗粒支撑为主$垂向层序多呈正韵律& 剖面
中主要发育小型槽状交错层理$偶见冲刷面构造$
泥砾& 河口坝位于水下分流河道的侧缘和前缘$
因河道坡度降低并受海!湖"水阻挡使得水流速度
减缓致使细砂质堆积而形成& 岩性上主要为紫红
色%暗红色细-粉砂岩%泥质粉砂岩%泥岩$分选性
较好& 垂向沉积序列上呈下细上粗的反韵律层
序& 沉积构造规模较小$主要见平行层理%波状层
理%中-小型交错层理&

%#’"前三角洲前缘
前三角洲前缘主要分布于瓦乌斯多索卡剖面的

下部!图 D"$主要发育三角洲前缘席状砂$其主要表
现为灰白色细砂岩$夹薄层灰黑色泥质粉砂岩$分选
好$交错层理发育$生物化石少$沉积上呈现出下细
上粗的垂向序列$常与浅湖相的粉砂岩%泥岩相间
出现$岩相组合以类型 A%为主!图 I!P""&

%#("湖泊
湖泊相在研究区新沟剖面上侏罗统享堂组和
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##

图 D 瓦乌斯多索卡剖面中上侏罗统沉积相柱状图
F29?D ‘26W(-(97,+= 50=2U0+6,*7=2,9*,U(.X2==-0@3TT0*’)*,552<2+ 6W0d,)5=(5(a,
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瓦乌斯多索卡剖面中上侏罗统广泛发育!图 B%图
D"& 研究区内的湖泊相可进一步划分为滨湖亚相
和浅湖亚相$二者常相间出现!图 "!1""&

研究区窑街组发育的滨湖相较享堂组粒度
细$多为细砂岩%粉砂岩$可见到泥裂%雨痕$偶见
平行层理%板状斜层理& 享堂组主要为褐红色
薄-中层含砾粗砂岩%细砂岩和粉砂岩$砂岩发育
小型交错层理& 总体上$滨湖相在窑街组和享堂
组下部多表现为薄层细砂岩%粉砂岩$而在享堂组
上部岩相组合方式如类型 C!图 I!2""$为细砂岩
与粉砂岩薄互层&

研究区浅湖相主要为褐红色泥岩%粉砂岩%灰
黑色炭质泥岩%炭质页岩$水平层理发育$局部可
见菱铁矿& 中侏罗统窑街组岩相组合如类型 "!图
I!9""& 上侏罗统享堂组浅湖相常发育膏岩%芒硝
##

等蒸发岩盐$其岩相组合如类型 D!图 I!W""&

’"沉积演化

’#!"早侏罗世
早中侏罗世$西北地区经历过有限的地壳伸

展作用(A$@AI) & 中-南祁连地区开始形成一系列彼
此分割的雁列式断陷盆地& 该时期气候温暖湿
润$盆地周缘山地剥蚀作用强烈$物源供应充足$
在各个断陷盆地沿山麓发育一系列冲积扇$向盆
地内部过渡为河流和湖泊$局部地区形成沼泽&
在木里-热水发育有冲积扇和沼泽(AB@A") &

’#$"中侏罗世
中侏罗世早期$中-南祁连地区仍处于伸展构

造背景$但伸展作用减弱(A$@AI) $经历了强烈的0填
##

图 C 南祁连盆地中晚侏罗世岩相古地理
F29?C Y,-0(90(9*,TW7,+= -26W(.,<205(.X2==-0,+= ‘,60’)*,552<2+ 6W05()6W0*+ \2-2,+ H,52+
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图 A% 南祁连盆地中晚侏罗世沉积模式图
F29?A% ;0=2U0+6,*7Y,660*+5(.X2==-0,+= ‘,60’)*,552<2+ ;()6W0*+ \2-2,+ H,52+

平补齐1式的夷平作用$地形高差进一步缩小$沉
积分布范围扩大& 此时$气候变为温带-亚热带
温暖湿润气候$相对湖平面上升$湖泊覆盖面积
广(AB$A") $大柴旦%新沟%向阳煤矿等地形成统一的
盆地$热水%木里%瓦乌斯多索卡%酒泉等地也形成
同一沉积盆地!图 C!,""& 这两个盆地被隆起分
割开$在新沟-向阳一带形成广泛的河流沼泽和
扇三角洲!图 A%!,""& 在瓦乌斯多索卡-热水一
带湖泊相沉积以细碎屑岩为主$滨浅湖亚相中有
细砂岩%粉砂岩%煤线$深湖-半深湖相中有油页
岩%泥岩%炭质页岩!图 C!,""& 湖泊沉积稳定$适
合有机质的富集和保存&

中侏罗世晚期$研究区构造背景趋于稳定$但
气温回升$转变为热带-亚热带温热半干旱气候&
岩性普遍以杂色沉积为主$表明已由还原条件向
氧化条件转化& 在新沟-向阳煤矿一带$形成了
研究区扇三角洲平原和河流相沉积& 在瓦乌斯多
索卡则形成广泛滨浅湖沉积&

’#%"晚侏罗世
中侏罗末-晚侏罗世$由于帕米尔高原地区

的喀喇昆仑陆块与亚洲大陆南缘发生碰撞$造成
中国西北地区的挤压构造背景($) $在这种区域性
的挤压构造背景下$晚侏罗世$研究区抬升$从而
形成上侏罗统与中侏罗统之间的角度不整合或平
行不整合(A") $并在上侏罗统享堂组底部发育砂砾

岩相& 随着隆起变缓$物源供给较少$泥质成分开
始逐渐增加!图 C!1""& 岩石颜色主要为紫红色$
属滨浅湖沉积!图 A%!1""& 瓦乌斯多索卡地区和
新沟煤矿享堂组岩石颜色由底部灰色向上变为紫
红色$表明气候条件由弱还原环境转变为炎热干
旱& 碎屑粒度也随之变粗$表明晚侏罗世水动力
学条件增强& 古地理格局显示’新沟-向阳煤矿
地区与大柴旦分隔开形成不同的晚侏罗世盆地&
在新沟煤矿一带$主要为紫红色薄至中层细砂岩%
粉砂岩和泥岩$夹石膏层和芒硝$为滨浅湖沉积$
局部发育扇三角洲沉积& 瓦乌斯多索卡-默勒盆
地进一步缩小$主体为滨湖沉积体系!图 A%!1""&

("结论

A"南祁连盆地西段中上侏罗统可划分为叠瓦
状砾岩相!Z2"%槽状交错层理砾砂岩相!;@Z6"%槽
状交错层理中粗砂岩相! ;<6"%平行层理砂岩相
!;W"等 A&种岩相类型$根据不同的岩相类型和垂
向序列组合方式$划分出研究区存在 A% 种岩相组
合类型&

$"研究区中侏罗统窑街组主要发育曲流河%
扇三角洲%滨浅湖沉积体系$上侏罗统享堂组主要
发育滨浅湖相$局部发育冲积扇&

!"侏罗纪$南祁连盆地西段新沟-向阳煤矿
与瓦乌斯多索卡分属不同的沉积盆地$沉积相差



第 $期 谢志清等’南祁连盆地西段中上侏罗统沉积相特征与沉积演化 CC###

异明显$呈现不同的沉积演化过程& 中侏罗世$向
阳煤矿一带主要为曲流河沉积$新沟煤矿一带主
要为扇三角洲平原沉积$瓦乌斯多索卡一带为浅
湖沉积#晚侏罗世$向阳煤矿一带隆起不接受沉
积$新沟煤矿主要为滨浅湖沉积$瓦乌斯多索卡一
带为滨湖沉积&
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地球化学特征与勘探潜力(’)?天然气地球科学$$%AC
!&"’D&&@D"C?

(&)邵 雨?准噶尔盆地南缘深层下组合侏罗系油气成藏研

究(’)?高校地质学报$$%A!!A"’DD@C&?
(")王招明?塔里木盆地库车坳陷克拉苏盐下深层大气田
形成机制与富集规律(’)?天然气地球科学$$%AI$$B
!$"’AB!@A&&?

(D)塔斯肯$李江海$李洪林$等?中亚与邻区盆地群构造演
化及含油气性(’)?现代地质$$%AI!!"’B"!@BDI?

(C)邓胜徽$姚益民$叶得泉$等?中国北方侏罗系!A"’地层
划分与对比(X)?北京’石油工业出版社$$%%!’!CA@!CC?

(A%)尹 泽$刘自亮$彭 楠$等?鄂尔多斯盆地西缘上三叠统
延长组沉积相特征研究(’)?沉积学报$$%AC$!"!A"’
A&&@A"C?

(AA)肖红平$刘锐娥$张福东$等?鄂尔多斯盆地二叠系盒 D
段沉积模式重建及其勘探意义(’)?石油勘探与开发$
$%AC$I&!$"’"D@C%?

(A$)何登发$赵文智?中国西北地区沉积盆地动力学演化
与含油气系统旋回(X)?北京’石油工业出版社$ACCC?

(A!)谢志清?西北地区侏罗纪含煤盆地的构造性质与构造
类型(’)?中国煤田地质$$%%$$AI!I"’&@D?

(AI)靳久强$赵文智$薛良清$等?中国西北地区侏罗纪原型
盆地与演化特征(’)?地质论评$ACCC$IB!A"’C$@A%I?

(AB)宋立珩$薛良清?西北地区侏罗系盆地典型充填序列
(’)?地球学报$ACCC$$%!A"’C&@A%!?

(A&)梁振新?青海省木里煤田沉积环境与聚煤规律研究
(K)?西安’西安科技大学$$%AB?

(A")孙崇仁?青海省岩石地层(X)?武汉’中国地质大学出
版社$ACC"?

!责任编辑 王利君"


